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1 INTRODUCCIO.

L'activitat de la secci6 ionosférica de |'Obseriale I'Ebre s'inicia de forma oficial el 26 derghele 1955.
De llavors enca s’han efectuat els sondejos ioricsfeegularment, agrupant-se les dades en elenifebutlletins
gue s'han publicat al llarg dels anys.

Aquest butlleti és un resum de les mesures radditzentre 'L de gener i el 31 de desembre de 2012
I'estaci6 ionosférica de I'Observatori de I'Ebre.

La presentacié de les dades en aquest butllgffiispalment grafica. Per a cada mes es preséegen
grafiques dels valors horaris dels segients parasnenosfericsioF2, M(3000)F2, foE, h'E, fminh'F, juntament
amb una taula resum dels valors de les medianasd®mensuals.

2 SITUACIO DE L'OBSERVATORI DE L'EBRE.

L'Observatori de I'Ebre esta situat en el cim gietit tur6 a 50 m. per sobre del nivell del magsL
coordenades geografiques son: Latitutl 4@ 14" N., Longitud 029' 36" E. | les geomagneétiques: Latitud 83'
42" N., Longitud 8129' 19" E. segons el IGRF 2010.

3 INSTRUMENTACIO.

Tipus: Sondejador ionosféric digital DPS-4D.

Freqiencies explorades: Ajustable de 0.5 fir3 slHz.

Duraci6 dels impulsos: 53&.

Recurrencia dels impulsos: 100 i 200 pps.

Potencia d'emissio (en pic): 300Kw.

Duraci6 del sondeig: Variable, de 2 fins a 20@epenent de la darrera frequéncia del sondeig,stemp
d'integracié, etc...

Marques en altufa: cada 2.5 km.

Amplitud de l'escala d'altuf@sVariable de 77.5fins a 1357.5 km.
Escala de frequiencies: Lineal.

Marques de freqiiéncfésCada 0.025 MHz.

Freqiiencia dels sondejos: Al menys un cada hora.

Les hores estan expressades en Temps Universa) (T.

©) En les condicions normals de treball per als gosderticals.
4 TERMINOLOGIA.
En la terminologia, simbols, precisié de les mesutractament estadistic es segueixen les recmnzas

de la U.R.S.I., publicades en el REPORT UAG-23/detld Data Center A.

5 PARAMETRES MESURATS.

fmin Freqiiéncia més baixa per a la qual apareixesxrefis.

h'El

h'Es Altura virtual de la traga corresponent al raigjiari de les capdsl,
h'F1 Es, F1i F2 respectivament.

h'F2

foE1l

foEs Freqliéncia critica del raig ordinari corresporseles capes;1, Es, F1
foF1 i F2 respectivament.

foF2



fbEs Freqiiéncia del raig ordinari de la cdpg per la que aquesta deixa de ser ocultant i permet
observar les capes superiors (Unicament es ddea tules si la cafigs és ocultant).

M(3000)F2 Quantitat per la que cal multiplicar la freqiénciética per tal d'obtenir la maxima freqiiéncia
emprable per a un trajecte de 3000 km amb una tefiexi6 a la capé.

Tipus dEs Com s'ha indicat, s'utilitzen els tipus definisr pa U.R.S.I. que es caracteritzen per lletres
minuscules: els tipus que s'acostumen a enregist@bservatori de I'Ebre sén:

[ (low) Esbaixa: apareix per sota de la c&faquan aquesta és visible en el ionograma. Quarm s h
per ser hora nocturna o ser la c&sacultant, es denomiraa la capd&samb altura virtual més
petita o igual a 100 km.

c (cusp) Esen cuspide: apareix com continuacié de la ¢&hale la que la separa una cuspide deguda al
retard de grup; la cUspide és simétrica en totes cames, i les altures virtuals de les céiels
Esson similars.

h (high) Esalta: apareix també a continuacié de la dapa separada d'ella per una cuspide deguda al
retard de grup; es diferencia de I'anterior enl'altara virtual de la cap@sés superior a la de la
capaEli la cuspide no és simétrica en totes dues rames.

f (flat) Esplana: per les nits, quan no apat€iki, per tant, no es pot determinar si l'alturaudgttde la
capaEs és similar o superior a la de la cdfig es denomin&a totaEs que no varia d'altura al
variar la frequéncia i I'altura virtual de la qéalsuperior als 100 km.

La xifra que segueix al tipus de capaindica el nombre de reflexions mdltiples si exiga. Quan
apareix més d'un tipus de cdpsla freqiiencia i altura donades a les taules quwresn al primer tipus de capa que
es presenta a la taula de tipus de ciges

5.1 PRECISIO DE LES MESURES

Les freqiiencies critiques es procuren donar amdsron menor de 0,1 MHz., mentre que per a lesestu
és menor de 5 km.

Si la precisié de la mesura esta impedida pemdigmomen (absorcio, reflexions difuses, etcgridr és
menor del 2%, la xifra va seguida d'un simbol qyeessa la causa de la incertesa.

Si la incertesa esta compresa entre el 2 i el®%fra va precedida d'un simbol qualificatiu gs&la d'un
simbol descriptiu que explica la ra6 de la impiécis

Si la imprecisi6 és superior al 5% el valor vessitiliit per un simbol descriptiu.
5.2 SIMBOLS DESCRIPTIUS

Les lletres simbols serveixen per a explicar éabms de valor numéric o la causa i grau de laemipio.
Sempre s'escriuen amb lletres majiscules.

Els simbols descriptius segueixen al valor nun@gtsubstitueixen, i son els segiients:

Mesura influenciada o impossibilitada per la pne&ed'una capa inferior ocultant.

Mesura influenciada o impossibilitada per I'abioen la proximitat démin.

Mesura influenciada o impossibilitada per qualsemasa no ionosfeérica.

Mesura influenciada o impossibilitada per seraébvsuperior als limits de l'ionograma.

Mesura influenciada o impossibilitada per seradbwvinferior als limits de lionograma.

Mesura influenciada o impossibilitada per la pne&ed'ecos difusos.

Mesura influenciada o impossibilitada per sewlatzacio de la capa petita en comparacié ambulzad'
capa inferior, cosa que impedeix efectuar la mesnta precisio, verbigracia, quarfdde2 és proxima a la
foF1 o inferior. Serveix també per a indicar I'absed&s en els ionogrames dilrns.

Mesura influenciada o impossibilitada per aparaestratificacio.

Mesura influenciada o impossibilitada per no pmesda traca una clara distincié entre les céiad-2.
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Mesura incerta per no presentar distincio entraiglordinari i I'extraordinari.
Mesura impossibilitada per fenomens anomals.

Mesura influenciada o impossibilitada per la pne&ede difusié en altura.
Mesura influenciada o impossibilitada per la pnes d'absorcié desviant en les proximitats de la
freqiiéncia critica.

Mesura influenciada o impossibilitada per interfaies.

Mesura influenciada o impossibilitada per la pne&de bifurcacions anomales en les proximitatiade
freqiiéncia critica.

Mesura influenciada o impossibilitada pel fet tugaca esta per sobre de I'escala d'alturesaagiama.
Mesura de la frequéncia critica de la c&sadificultada o impossibilitada per la presenciatdees
intermitents

z Mesura influenciada per la preséncia de la pred@otera component magnetoionica.
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5.3 SIMBOLS QUALIFICATIUS

Les lletres simbols serveixen per a explicar lasaa grau de l'incertesa. Sempre s'escriuen atrbdl
majuscules.

Els simbols qualificatius precedeixen al valor atim) i son els segiients:

Valor superior al valor numéric donat (precisirerl 2 i el 5%).

Valor inferior al valor numeéric donat (precisiérenel 2 i el 5%).

Valor reemplacat per un valor interpolat.

Valor deduit del raig extraordinari.

Valor deduit d'una serie d'ionogrames proximsxistint o essent dubtds el valor corresponent.
Valor numeéric dubtos (precisio entre el 2 i el 5%)

CcCH«—mo

6. INFORMACIO ADDICIONAL.

Seguint el nou format del butlleti, inicament ebliguen les caracteristiques generals de I'Obgeiia
del sondejador, grafiques dels valors horaris pliéteipals parametres ionosferics, taules de letianes mensuals
amb el nombre de valors emprats en el calculgri&fques corresponents.

La reduccid dels ionogrames s'ha efectuat amiofelvase SAO-Explorer (http://ulcar.uml.edu/SAO-
XISAO-X.html), amb control manual.

S'ha digitalitzat la série completa de valors hgrgue comprén els anys des de 1955 fins 2012e#tgs
dades seran distribuides, prévia peticid, a quidmani. Per a més informacié, contacteu amb:

Observatori de I' Ebre Teléfon: 9775005 11

C/Horta Alta 38 Fax: 977 50 46 60

43520 Roquetes. (Tarragona) E-mail: ionosfera@obsebre.es
Pagina web: http://mww.obsebre.es
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1 INTRODUCCION.

La actividad de la seccién ionosférica del Obgervde I'Ebre se inicié de forma oficial el 26 miarzo de

1955. Desde entonces se han efectuado los sonoleosféiricos regularmente, agrupandose los datoesen
diferentes boletines que se han publicado a lo ldegos afios.

Este boletin es un resumen de las medidas readizadre el 1 de Enero y el 31 de Diciembre de 2612

estacién ionosférica del Observatori de I'Ebre.

La presentacion de los datos en este boletiniesigaimente gréfica. Para cada mes se presergan la

gréficas de los valores horarios de los siguiepggametros ionosféricofoF2, M(3000)F2 foE, h'E, fmin y h'F,
junto con una tabla resumen de los valores dedaamas horarias mensuales.

2 SITUACION DEL OBSERVATORI DE L'EBRE.

El Observatori de I'Ebre esta situado en una gegoalina a 50 m. sobre el nivel del mar. Sus @mwdas

geograficas son: Latitud 4019' 14" N., Longitud 029' 36" E. Y las geomagnéticas: Latitud® 48' 42" N.,
Longitud 8% 29' 19" E. segun el IGRF 2010.

3 INSTRUMENTACION.

Tipo: Sondeador ionosférico digital DPS -4D.

Frecuencias exploradas: Ajustable de 0.5 a 30 MHz.
Duracion de los impulsos: 588.

Recurrencia de los impulsos: 100y 200 pps.

Potencia de emision (en cresta): 300 W.

Duracion del sondeo: Variable, de 2 a 200 s, d#iprdo de la Gltima frecuencia elegida para el sond
tiempo de integracion, etc...

Marcas en altur®: cada 2.5 km.

Amplitud de la escala de altuf&svariable de 77.5 a 1357.5 km.
Escala de frecuencias: Lineal.

Marcas de frecuencids Cada 0.025 MHz.

Frecuencia de los sondeos: Al menos uno cada hora.

Las horas estan dadas en Tiempo Universal (T.U.)

©) En las condiciones normales de trabajo para lodesis verticales.

4 TERMINOLOGIA.

En la terminologia, simbolos, precision de las idasl y tratamiento estadistico se siguen las

recomendaciones de la U.R.S.I. publicadas en eCRHPUAG-23 del World Data Center A.

5 PARAMETROS MEDIDOS.

fmin

h'El
h'Es
h'F1
h'F2

foE1l
foEs
foF1
foF2

Frecuencia mas baja en la que aparecen ecos.

Altura virtual del trazo correspondiente al raydinario de las capasl,
Es, Fly F2 respectivamente

Frecuencia critica del rayo ordinario correspenidi a las capakl, Es, Fly F2
respectivamente.



fbEs

M(3000)F2

Tipos deEs

[ (low)

c (cusp)

h (high)

f (flat)

Frecuencia del rayo ordinario de la c&saa la que esta deja de ser ocultante y permiteredos
las capas superiores (s6lo se da en las tablada@lafs es ocultante).

Cantidad por la que hay que multiplicar la frecircritica para obtener la maxima frecuencia
utilizable para el trayecto de 3000 km con una saflaxién en la capg.

Como se ha indicado se utilizan los tipos defimidor la U.R.S.I. que se caracterizan por letras
minusculas: los tipos que aparecen en el ObseivakelrEbro son:

Esbaja: aparece por debajo de la cBftacuando ésta es visible en el ionograma. Cuando no
es, por ser hora nocturna o seEkocultante se denominaa laEs con altura virtual menor o
igual de 100 km.

Esen cuspide: aparece como continuacioEtide la que la separa una cuspide debida al retardo
de grupo; la cUspide es simétrica en ambas rantas gjturas virtuales del y Esson parecidas.

Esalta: aparece también a continuacion delay separada de ella por una cuspide debida al
retardo de grupo; se diferencia de la anterioruenlg altura virtual d&ses superior a la dely
la cuspide no es simétrica en ambas ramas.

Esllana: por las noches cuando no apatete, por tanto, no se puede determinar si la altura
virtual de laEses semejante o superior a lake se denomin&a todaEsque no varia de altura
al variar la frecuencia y cuya altura virtual egesior a los 100 km.

La cifra que sigue al tipo d&sindica el nimero de reflexiones miltiples si exisiCuando aparece mas de
un tipo deEsla frecuencia y altura dadas en las tablas canegm al primer tipo dEs que se da en la tabla de

tipos deEs

5.1 PRECISION DE LAS MEDIDAS

Las frecuencias criticas se procuran dar connam erenor que 0,1 MHz., mientras que para lasastas
menor que 5 km.

Si la precision de la medida esta impedida pairefgnémeno, absorcion, ecos difusos, etc., yret es
menor del 2%, la cifra va seguida de un simboloeypeesa la causa de la imprecision.

Si la imprecisién esta comprendida entre el 2 %% la cifra va precedida de un simbolo calificaty
seguida de un simbolo descriptivo que explicadérrale la imprecision.

Si la imprecision es superior al 5% el valor vienbstituido por un simbolo descriptivo.

5.2 SIMBOLOS DESCRIPTIVOS

Las letras simbolos sirven para explicar la auaatevalor numérico o la causa y grado de la ioigit.
Siempre se escriben en letras mayusculas.

Los simbolos descriptivos siguen al valor numéoidm substituyen, y son los siguientes:

GTmMOoOO®>

Medida influenciada o imposibilitada por la presamle una capa inferior ocultante.

Medida influenciada o imposibilitada por la absimen la proximidad dfmin.

Medida influenciada o imposibilitada por cualguwatsa no ionosférica.

Medida influenciada o imposibilitada por ser dbvauperior a los limites del ionograma.

Medida influenciada o imposibilitada por ser dbvanferior a los limites del ionograma.

Medida influenciada o imposibilitada por la presare ecos difusos.

Medida influenciada o imposibilitada por ser laiz@cion de la capa pequefia en comparacion coa la d

una capa inferior, lo que impide efectuar la medimtaprecision, verbigracia, cuanddd&2 es proxima a
lafoF1 o inferior. Sirve también para indicar la aused&gsen los ionogramas diurnos.

— T

Medida influenciada o imposibilitada por aparexsratificacion.
Medida influenciada o imposibilitada por no preaerl trazo una clara distincion entre las céiag F2.
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M Medida incierta por no presentar distincion eatn@yo ordinario y el extraordinario.

N Medida imposibilitada por fenémenos anormales.

Q Medida influenciada o imposibilitada por la presarde difusiéon en altura.

R Medida influenciada o imposibilitada por la presarde absorcion desviante en las proximidades de |
frecuencia critica.

S Medida influenciada o imposibilitada por interfeceas.

\% Medida influenciada o imposibilitada por la presamle bifurcaciones anémalas en las proximidadédsa d
frecuencia critica.

W Medida influenciada o imposibilitada por el hedgoque la traza se encuentra por encima de laaateal
alturas del ionograma.

Y Medida de la frecuencia critica Hedificultada o imposibilitada por la presencia @zos intermitentes.

4 Medida influenciada por la presencia de la prabtdrcera componente magnetoionica.

5.3 SIMBOLOS CALIFICATIVOS

Las letras simbolos sirven para explicar la cgugeado de la imprecision. Siempre se escribereteas|
mayusculas.

Los simbolos calificativos preceden al valor nuaagry son los siguientes:

Valor superior al valor numérico dado (precisiatreel 2 y el 5%).

Valor inferior al valor numérico dado (precisiartre el 2 y el 5%).

Valor reemplazado por un valor interpolado.

Valor deducido del rayo extraordinario.

Valor deducido de una serie de ionogramas proxinmas existiendo o siendo dudoso el valor
correspondiente.

U Valor numérico dudoso (precision entre el 2 y%).5

<~ —mQ

6 INFORMACION ADICIONAL.

Siguiendo el nuevo formato del boletin , s6logalipan las caracteristicas generales del obseivatdel
sondeador, graficas de valores horarios de logipales parametros ionosféricos, las tablas messudg las
medianas con el niumero de valores utilizados pecalsulo y sus graficas correspondientes.

La reduccion de los ionogramas se ha efectuadondasael software SAO-Explorer
(http://ulcar.uml.edu/SAO-X/SAO-X.html), con controanual.

Se ha digitalizado la serie completa de valorearlus, que comprende los afios desde 1955 hasta 201
Estos datos seran distribuidos, previa petici@uian lo solicite. Para mas informacién, contactese

Observatori de I'Ebre Teléfono: 9775005 11

C/Horta Alta 38 Fax: 977 50 46 60

43520 Roquetes. (Tarragona) E-mail: ionosfera@obsebre.es
Paginaweb: http:/mww.obsebre.es
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